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Практический тур

Геодезическая точка
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К северу от вас находится мачта сотовой связи. К востоку вы видите склон, на вершину которого ведёт подъёмник. 
Перед вами один из геодезических приборов – теодолит. Он используется для измерения горизонтальных и вертикальных углов. Принцип его работы (в случае измерения вертикальных углов α) показан на рисунке справа.
Задание 1. При помощи теодолита и «карты» определите высоту мачты сотовой связи.
1. Определите масштаб предложенной вам «карты».

2. Правильно сориентируйте карту и определите на ней местоположение мачты сотовой связи.

3. Определите расстояние от точки, где вы находитесь, до мачты сотовой связи.

4. Измерьте при помощи теодолита вертикальный угол на вершину мачты связи. Считывание величины угла происходит при помощи шкалы, обозначенной буквой «В», где цифры означают целое число градусов. Например, на картинке справа целая часть вертикального угла составляет 10 градусов.
5. Используя таблицу тангенсов, рассчитайте высоту мачты сотовой связи

Ответ округлите до метров, расчёты приведите в пояснении.

Масштаб карты: _____________________________________________________________
Расчёт: _____________________________________________________________________
Расстояние до мачты сотовой связи _____________________________________________
Расчёт: _____________________________________________________________________
Вертикальный угол: ________________________ Тангенс угла: ______________________
Расчёт высоты мачты сотовой связи: _____________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

***На точке раздавались таблицы тангенсов.

Задание 2. Какую примерно площадь позволяла бы покрыть сотовой связью такая мачта, стоящая на поверхности в идеальных условиях, при отсутствии препятствий? 

Ответ округлите до квадратных километров, расчёты приведите в пояснении

Подсказка: для оценки дальности распространения сотового сигнала можно ориентироваться на прямую видимость между ретранслятором (условно вершиной мачты) и приёмником. Дальность такой передачи ограничивается прежде всего кривизной Земли, как показано на рисунке внизу слева. Если провести касательную от вершины мачты к окружности, образованной поверхностью Земли, то расстояние от мачты до точки касания будет соответствовать радиусу зоны покрытия. 
Имейте в виду, что рисунок слева преувеличен: высота мачты много меньше радиуса Земли, и фигуру, закрашенную на рисунке слева, можно считать прямоугольным треугольником, как на рисунке справа.


Ответ: _____________________________________________________________________

Пояснение к ответу: 
	


